
                                                                                  
[bookmark: _GoBack]深圳中考数学模拟试卷4
（总分100分，考试时间90分钟） 
一、选择题（本大题共12小题，每小题3分，共36分）
1．（3分）9的算术平方根是
A．3					B．–3			C．±3			D．6 
2．（3分）下列所给图形中,既是中心对称图形又是轴对称图形的是
 (
A．
B．
C．
D．
)




3．（3分）如图是护士统计一位甲型H1N1流感疑似病人的体温变化图，这位病人在16时的体温约是
A．37.8 ℃  B．38 ℃  C．38.7 ℃  D．39.1 ℃


4．（3分）如图所示，该几何体的主视图应为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	　
	A．
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	B．
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	C．
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	D．
	[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]



5．（3分）一个直角三角形的两直角边长分别为[image: ]，其面积为2，则[image: ]与[image: ]之间的关系用图象表示		大致为（ ）

6．（3分）有一根长40mm的金属棒，欲将其截成x根7mm长的小段和y根9mm长的小段，剩余部分作废料处理，若使废料最少，则正整数x，y应分别为（　　）
	　
	A．
	x=1，y=3
	B．
	x=3，y=2
	C．
	x=4，y=1
	D．
	x=2，y=3



7．（3分）口袋中有20个球，其中白球9个，红球5个，黑球6个．现从中任取10个球，使得白球不少于2个但不多于8个，红球不少于2个，黑球不多于3个，那么上述取法的种数是（   ）．
（A） 14       （B） 16       （C）18           （D）20

8．（3分）如图所示，矩形纸片ABCD中，AB=6cm，BC=8cm，现将其沿EF对折，使得点C与点A重合，则AF长为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	　
	A．
	[image: 菁优网-jyeoo]cm
	B．
	[image: 菁优网-jyeoo]cm
	C．
	[image: 菁优网-jyeoo]cm
	D．
	8cm



 (
主视图
俯视图
)9．（3分）如图，是由一些大小相同的小正方体组成的几何体的主视图和俯视图， 
则组成这个几何体的小正方体最多块数是
A. 9                   B. 10          
C. 11                   D. 12　  

 (
l
1
l
2
l
3
A
C
B
)10．（3分）如图，已知△ABC中，∠ABC=90°,AB=BC，三角形的顶点在相互平行的三条直线l1，l2，l3上，且l1，l2之间的距离为2 , l2，l3之间的距离为3 ,则AC的长是 (     )



 A．  B．  C．  D．7


11．（3分）如图所示，已知A（[image: 菁优网-jyeoo]，y1），B（2，y2）为反比例函数y=[image: 菁优网-jyeoo]图象上的两点，动点P（x，0）在x轴正半轴上运动，当线段AP与线段BP之差达到最大时，点P的坐标是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
	　
	A．
	（[image: 菁优网-jyeoo]，0）
	B．
	（1，0）
	C．
	（[image: 菁优网-jyeoo]，0）
	D．
	（[image: 菁优网-jyeoo]，0）




12．（3分）如图，等腰直角三角形ABC，∠BAC＝90°，D、E是BC上的两点，且BD＝CE，过D、E作DM、EN分别垂直AB、AC，垂足为M、N，交与点F，连接AD、AE．其中①四边形AMFN是正方形；②△ABE≌△ACD；③CE2+BD2＝DE2；④当∠DAE＝45°时，AD2＝DE•CD．正确结论有（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
 
二、填空题（本大题共4小题，每小题3分，共12分）

13．（3分）当x    时，分式没有意义．
14．（3分）如图，在⊙O中，∠ABC=40°，则∠AOC＝     度．


15．（3分）如图, 点A，C都在函数[image: ]的图象上，点B，D都在[image: ]轴上，且使得△OAB，△BCD都是等边三角形，则点D的坐标为         ．



16．（3分）如图所示，已知A点从（1，0）点出发，以每秒1个单位长的速度沿着x轴的正方向运动，经过t秒后，以O、A为顶点作菱形OABC，使B、C点都在第一象限内，且∠AOC=60°，又以P（0，4）为圆心，PC为半径的圆恰好与OA所在的直线相切，则t=　    　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]


三、解答题（本大题共7小题，共52分）


17.（6分）计算计算：-．


18.（6分）先化简，再求值： [image: 菁优网-jyeoo]，其中a=[image: 菁优网-jyeoo]﹣3．


19. （7分）如图，△ABC中，AB=AC，AD、AE分别是∠BAC和∠BAC和外角的平分线，BE⊥AE．
	（1）求证：DA⊥AE；
	（2）试判断AB与DE是否相等？并证明你的结论．
 (
A
B
C
D
E
F
)	








20.（8分）某建筑公司承包了两项工程，分别由两个工程队施工，根据工程进度情况，建筑公司可随时调整两队的人数，如果从甲队调70人到乙队，则乙队人数为甲队人数的2倍，如果从乙队调若干人去甲队，则甲队人数为乙队人数的3倍，问甲队至少有多少人？



21．（8分）如图所示（左图为实景侧视图，右图为安装示意图），在屋顶的斜坡面上安装太阳能热水器：先安装支架AB和CD（均与水平面垂直），再将集热板安装在AD上．为使集热板吸热率更高，公司规定：AD与水平线夹角为θ1，且在水平线上的射影AF为1.4m．现已测量出屋顶斜面与水平面夹角为θ2，并已知tanθ1=1.082，tanθ2=0.412．如果安装工人已确定支架AB高为25cm，求支架CD的高（结果精确到1cm）？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




22．（9分）已知直角坐标系中菱形ABCD的位置如图，C，D两点的坐标分别为(4,0)，(0,3).现有两动点P,Q分别从A,C同时出发，点P沿线段AD向终点D运动，点Q沿折线CBA向终点A运动，设运动时间为t秒.
 (
(第22题)
)(1)填空：菱形ABCD的边长是    、面积是    、 
高BE的长是    ；
(2)探究下列问题：
①若点P的速度为每秒1个单位，点Q的速度为每秒2个单位.当点Q在线段BA上时，求△APQ的面积S关于t的函数关系式，以及S的最大值； 
②若点P的速度为每秒1个单位，点Q的速度变为每秒k
个单位，在运动过程中,任何时刻都有相应的k值，使得
△APQ沿它的一边翻折，翻折前后两个三角形组成的四边
形为菱形.请探究当t=4秒时的情形，并求出k的值.




23．（9分）如图，直线[image: ]与两坐标轴分别相交于A、B点，点M是线段AB上任意一点（A、B两点除外），过M分别作MC⊥OA于点C，MD⊥OB于D．
	（1）当点M在AB上运动时，你认为四边形OCMD的周长是否发生变化？并说明理由；
	（2）当点M运动到什么位置时，四边形OCMD的面积有最大值？最大值是多少？
（3）当四边形OCMD为正方形时，将四边形OCMD沿着x轴的正方向移动，设平移的距离为[image: ]，正方形OCMD与△AOB重叠部分的面积为S．试求S与[image: ]的函数关系式并画出该函数的图象．
 (
B
x
y
M
C
D
O
A
图（1）
B
x
y
O
A
图（2）
B
x
y
O
A
图（3）
)
	




参考答案
1.A  2.D  3.C  4.C  5.C
6.
	
	一次函数的应用。

	
	根据金属棒的长度是40mm，则可以得到7x+9y≤40，再根据x，y都是正整数，即可求得所有可能的结果，分别计算出省料的长度即可确定．

	
	解：根据题意得：7x+9y≤40，
则x≤[image: 菁优网-jyeoo]，
∵40﹣9y≥0且y是非负整数，
∴y的值可以是：0或1或2或3或4．
当x的值最大时，废料最少，
因而当y=0时，x≤[image: 菁优网-jyeoo]，则x=5，此时，所剩的废料是：40﹣5×7=5mm；
当y=1时，x≤[image: 菁优网-jyeoo]，则x=4，此时，所剩的废料是：40﹣1×9﹣4×7=3mm；
当y=2时，x≤[image: 菁优网-jyeoo]，则x=3，此时，所剩的废料是：40﹣2×9﹣3×7=1mm；
当y=3时，x≤[image: 菁优网-jyeoo]，则x=1，此时，所剩的废料是：40﹣3×9﹣7=6mm；
当y=4时，x≤[image: 菁优网-jyeoo]，则x=0，此时，所剩的废料是：40﹣4×9=4mm．
则最小的是：x=3，y=2．
故选B．



7. 口袋中有20个球，其中白球9个，红球5个，黑球6个．现从中任取10个球，使得白球不少于2个但不多于8个，红球不少于2个，黑球不多于3个，那么上述取法的种数是（   ）．
（A） 14       （B） 16       （C）18           （D）20
答：（B）．
解：用枚举法： 
红球个数      白球个数               黑球个数         种 数
  5          2，3，4，5            3，2，1，0          4
  4          3，4，5，6            3，2，1，0          4
  3          4，5，6，7            3，2，1，0          4
  2          5，6，7，8            3，2，1，0          4
所以，共16种．
故选（B）．
8.B   9.C    10.A
11.D
	
	反比例函数综合题；待定系数法求一次函数解析式；三角形三边关系。

	
	计算题。

	
	求出AB的坐标，设直线AB的解析式是y=kx+b，把A、B的坐标代入求出直线AB的解析式，根据三角形的三边关系定理得出在△ABP中，|AP﹣BP|＜AB，延长AB交x轴于P′，当P在P′点时，PA﹣PB=AB，此时线段AP与线段BP之差达到最大，求出直线AB于x轴的交点坐标即可．

	
	解：∵把A（[image: 菁优网-jyeoo]，y1），B（2，y2）代入反比例函数y=[image: 菁优网-jyeoo]得：y1=2，y2=[image: 菁优网-jyeoo]，
∴A（[image: 菁优网-jyeoo]，2），B（2，[image: 菁优网-jyeoo]），
∵在△ABP中，由三角形的三边关系定理得：|AP﹣BP|＜AB，
∴延长AB交x轴于P′，当P在P′点时，PA﹣PB=AB，
即此时线段AP与线段BP之差达到最大，
设直线AB的解析式是y=kx+b，
把A、B的坐标代入得：[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：k=﹣1，b=[image: 菁优网-jyeoo]，
∴直线AB的解析式是y=﹣x+[image: 菁优网-jyeoo]，
当y=0时，x=[image: 菁优网-jyeoo]，
即P（[image: 菁优网-jyeoo]，0），
故选D．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	点评：
	本题考查了三角形的三边关系定理和用待定系数法求一次函数的解析式的应用，解此题的关键是确定P点的位置，题目比较好，但有一定的难度．



12．（3分）如图，等腰直角三角形ABC，∠BAC＝90°，D、E是BC上的两点，且BD＝CE，过D、E作DM、EN分别垂直AB、AC，垂足为M、N，交与点F，连接AD、AE．其中①四边形AMFN是正方形；②△ABE≌△ACD；③CE2+BD2＝DE2；④当∠DAE＝45°时，AD2＝DE•CD．正确结论有（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
解：∵DM、EN分别垂直AB、AC，垂足为M、N，
∴∠AMF＝∠ANF＝90°，
又∵∠BAC＝90°，
∴四边形AMFN是矩形；
∵△ABC为等腰直角三角形，
∴AB＝AC，∠ABC＝∠C＝45°，
∵DM⊥AB，EN⊥AC，
∴△BDM和△CEN均为等腰直角三角形，
又∵BD＝CE，
∴△BDM≌△CEN（AAS），
∴BM＝CN
∴AM＝AN，
∴四边形AMFN是正方形，故①正确；
∵BD＝CE，
∴BE＝CD，
∵△ABC为等腰直角三角形，
∴∠ABC＝∠C＝45°，AB＝AC，
∴△ABE≌△ACD（SAS），故②正确；
如图所示，将△ACE绕点A顺时针旋转90°至△ABE'，则CE＝BE'，∠E'BA＝∠C＝45°，
由于△BDM≌△CEN，故点N落在点M处，连接ME'，则D、M、E'共线，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
∵∠E'BA＝45°，∠ABC＝45°，
∴∠DBE'＝90°，
∴BE'2+BD2＝DE'2，
∴CE2+BD2＝DE'2，
当∠DAE＝45°时，∠DAE'＝∠DAM+∠EAN＝90°﹣45°＝45°，
AE＝AE'，AD＝AD，
∴△ADE≌△ADE'（SAS），
∴DE'＝DE，
∴在没有∠DAE＝45°时，无法证得DE'＝DE，故③错误；
∵AB＝AC，∠ABD＝∠C，BD＝CE，
∴△ABD≌△ACE（SAS），
∴AD＝AE，
∴当∠DAE＝45°时，∠ADE＝∠AED＝67.5°，
∵∠C＝45°，
∴∠DAE＝∠C，∠ADE＝∠CDA，
∴△ADE∽△CDA，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴AD2＝DE•CD，故④正确．
综上，正确的有①②④，共3个．
故选：C．
13．x＝0；  
14．80
15．（3分）如图, 点A，C都在函数[image: ]的图象上，点B，D都在[image: ]轴上，且使得△OAB，△BCD都是等边三角形，则点D的坐标为         ．
答：（[image: ]，0）． 
 (
（第15题答案图）
)解：如图，分别过点A，C作x轴的垂线，垂足分别为E，F．设OE＝a，BF＝b， 则AE＝[image: ]，CF＝[image: ]，所以，点A，C的坐标为
（[image: ]，[image: ]），（2[image: ]＋b，[image: ]），
所以                [image: ]
解得
[image: ]
因此，点D的坐标为（[image: ]，0）．
16. 如图所示，已知A点从（1，0）点出发，以每秒1个单位长的速度沿着x轴的正方向运动，经过t秒后，以O、A为顶点作菱形OABC，使B、C点都在第一象限内，且∠AOC=60°，又以P（0，4）为圆心，PC为半径的圆恰好与OA所在的直线相切，则t=　4[image: 菁优网-jyeoo]﹣1　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	考点：
	切线的性质；坐标与图形性质；菱形的性质；解直角三角形。

	专题：
	动点型。

	分析：
	先根据已知条件，求出经过t秒后，OC的长，当⊙P与OA，即与x轴相切时，如图所示，则切点为O，此时PC=OP，过P作PE⊥OC，利用垂径定理和解直角三角形的有关知识即可求出t的值．

	解答：
	解：∵已知A点从（1，0）点出发，以每秒1个单位长的速度沿着x轴的正方向运动，
∴经过t秒后，
∴OA=1+t，
∵四边形OABC是菱形，
∴OC=1+t，
当⊙P与OA，即与x轴相切时，如图所示，则切点为O，此时PC=OP，过P作PE⊥OC，
∴OE=CE=[image: 菁优网-jyeoo]OC，
∴OE=[image: 菁优网-jyeoo]，
在Rt△OPE中，
OE=OP•cos30°=2[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]=2[image: 菁优网-jyeoo]，
∴t=4[image: 菁优网-jyeoo]﹣1，
故答案为：4[image: 菁优网-jyeoo]﹣1．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	点评：
	本题综合性的考查了菱形的性质、坐标与图形性质、切线的性质、垂径定理的运用以及解直角三角形的有关知识，属于中档题目．


17. 答案：3
18先化简，后计算：[image: 菁优网-jyeoo]，其中a=[image: 菁优网-jyeoo]﹣3．

	考点：
	分式的化简求值。

	专题：
	探究型。

	分析：
	先根据分式混合运算的法则把原式进行化简，再把a的值代入进行计算即可．

	解答：
	解：原式=[image: 菁优网-jyeoo]•[image: 菁优网-jyeoo]•[image: 菁优网-jyeoo]
=[image: 菁优网-jyeoo]，
当a=[image: 菁优网-jyeoo]﹣3时，原式=[image: 菁优网-jyeoo]．



19. 解：（1）证明：
	[image: ]
	（2）AB＝DE，理由是：
	[image: ]
20. 解：设甲队有x人，则乙队有[2(x-70)-70]人，即乙队有(2x-210)人
      设从乙队调y人去甲队，甲队人数为乙队人数的3倍，则
             3(2x-210-y)=x+y,

      即     x=126+y
             由y>0知y至少为5，即x126+4=130.所以甲队至少有130人. 
21. 如图所示（左图为实景侧视图，右图为安装示意图），在屋顶的斜坡面上安装太阳能热水器：先安装支架AB和CD（均与水平面垂直），再将集热板安装在AD上．为使集热板吸热率更高，公司规定：AD与水平线夹角为θ1，且在水平线上的射影AF为1.4m．现已测量出屋顶斜面与水平面夹角为θ2，并已知tanθ1=1.082，tanθ2=0.412．如果安装工人已确定支架AB高为25cm，求支架CD的高（结果精确到1cm）？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	考点：
	解直角三角形的应用。

	分析：
	过A作AE∥BC，则∠EAF=∠CBG=θ2，EC=AB=25cm，再根据锐角三角函数的定义用θ1、θ2表示出DF、EF的值，再根据DC=DE+EC进行解答即可．

	解答：
	解：如图所示，过A作AE∥BC，则∠EAF=∠CBG=θ2，EC=AB=25cm              
∵Rt△DAF中：∠DAF=θ1，DF=AFtanθ1，
Rt△EAF中：∠EAF=θ2，EF=AFtanθ2，
∴DE=DF﹣EF=AF（tanθ1﹣tanθ2）
又∵AF=140cm，tanθ1=1.082，tanθ2=0.412，
∴DE=140×（1.082﹣0.412）=93.8，
∴DC=DE+EC=93.8+25=118.8 cm≈119cm．     
答：支架DC的高应为119cm．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

	点评：
	本题考查的是解直角三角形的应用，根据题意作出辅助线，构造出直角三角形，利用锐角三角函数的定义进行解答是解答此题的关键．



22. 解：（1）5  , 24, …………………………………3分
（2）①由题意，得AP=t，AQ=10-2t.     
[image: ]如图1,过点Q作QG⊥AD，垂足为G，由QG∥BE得    

△AQG∽△ABE,∴,

∴QG=, …………………………1分


∴(≤t≤5). 
……


∵(≤t≤5).

∴当t=时，S最大值为6.…………………1分
[image: ]② 要使△APQ沿它的一边翻折，翻折前后的两个三角形组
成的四边形为菱形，根据轴对称的性质，只需△APQ为等腰三角形即可.

当t=4秒时，∵点P的速度为每秒1个单位，∴AP=.………………1分
以下分两种情况讨论:
第一种情况：当点Q在CB上时, ∵PQ≥BE>PA，∴只存在点Q1,使Q1A=Q1P.
[image: ]如图2,过点Q1作Q1M⊥AP，垂足为点M，Q1M交AC于点

F,则AM=.由△AMF∽△AOD∽△CQ1F,得


, ∴,

∴. ………………1分




[image: ]∴CQ1==.则, ∴ .……………………………
第二种情况：当点Q在BA上时,存在两点Q2,Q3,
分别使A P= A Q2,PA=PQ3.
①若AP=AQ2，如图3,CB+BQ2=10-4=6.


则,∴.……1分   
②若PA=PQ3，如图4,过点P作PN⊥AB，垂足为N，

由△ANP∽△AEB,得. 


∵AE= , ∴AN＝.


∴AQ3=2AN=,  ∴BC+BQ3=10-


则.∴. 
………………………1分
综上所述，当t= 4秒，以所得的等腰三角形APQ



沿底边翻折，翻折后得到菱形的k值为或或.

23. 解：（1）设点M的横坐标为x，则点M的纵坐标为－x+4（0<x<4，x>0，－x+4>0）；
		    则：MC＝∣－x+4∣＝－x+4，MD＝∣x∣＝x；
			∴C四边形OCMD＝2（MC+MD）＝2（－x+4+x）＝8
∴当点M在AB上运动时，四边形OCMD的周长不发生变化，总是等于8；
（2）根据题意得：S四边形OCMD＝MC·MD＝（－x+4）· x＝－x2+4x＝－(x-2)2+4
∴四边形OCMD的面积是关于点M的横坐标x（0<x<4）的二次函数，并且当x＝2，即当点M运动到线段AB的中点时，四边形OCMD的面积最大且最大面积为4；
（3）如图10（2），当[image: ]时，[image: ]；
如图10（3），当[image: ]时，[image: ]；
∴S与[image: ]的函数的图象如下图所示：
 (
0
2·
4·
·
2
·
4
S
的函数关系式并画出该函数的图象．
)
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